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ค ำถำมที่มักจะพบบ่อยๆส ำหรับผูท้ี่เริ่มตน้หัดใชง้ำน Siemens คือ ตอ้งใชง้ำน software 
อะไรบำ้งเพื่อใชง้ำนส ำหรบั hardware แต่ละรุ่น หรือผูใ้ชง้ำนบำงท่ำนก็ยังเขำ้ใจผิดว่ำ TIA 
Portal เป็น software ประเภท all-in-one คือ ลง TIA Portal ตวัเดียวก็สำมำรถเลือกใชง้ำนได้
ทัง้ PLC, HMI และ Inverter/servo ซึ่งเป็นควำมเขำ้ใจท่ีผิด ดังนั้นในบทนี ้เรำจะมำสรุป
รำยกำร software ท่ีตอ้งติดตัง้ส  ำหรบักำรใชง้ำนอปุกรณแ์ต่ละตวั โดยจะเนน้ไปท่ีรุ่นปัจจบุนั
เท่ำนัน้

PLC (Programable logic controller) หรือ controller คือชื่อทั่วไปของอุปกรณ์
ควบคมุที่ใช ้CPU กรณีค่ำยซีเมนตอ์ปุกรณท์ี่ใชใ้นระบบอตัโนมตั(ิPLC, Servo, HMI ) จะ
เรียกรวมว่ำ Simatic (Siemens + Automatic) เช่น Simatic S7-1200, Simatic HMI, 
Simatic G120 เป็นตน้โดยส ำหรบั PLC จะขึน้ตน้ดว้ย S7 , S5 ซึง่ S7 คือซรีสีใ์นปัจจบุนัท่ีเขำ้
มำแทน S5 ซึง่ S5 ไม่ไดท้ ำกำรผลิตแลว้

1.1 แนะน า PLC siemens S7 รุ่นต่างๆและซอฟต์แวร์ท่ีใช้งาน

Simatic S7 รุ่นเก่ำๆมี 3 รุ่นหลกัคือ Simatic S7-200 (รุ่นเล็ก) Simatic S7-300 (รุ่นกลำง) 
Simatic S7-400 (รุน่ใหญ่) โดยซอฟตแ์วรท่ี์ใชค้ือ Simatic STEP 7 manger

Simatic S5 Simatic S7 (S7-1500)

ในปัจจบุนั Simatic S7-1200 และ S7-1500 คือรุ่นท่ีก ำลงัท ำตลำด โดยใชซ้อฟตแ์วรต์วัใหม่
คือ STEP 7 โดย STEP 7 เป็นซอฟตแ์วรท่ี์อยู่ในแพล็ตฟอรม์ TIA Portal

Simatic S7- 1200

บทที่ 1 แนะน า PLC SIEMENS S7-1200

รูป 1.1

รูป 1.2
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Simatic  S7-200 SMART

แมว้่ำ S7-200 จะหยดุท ำตลำดไปแลว้ในตลำดทั่วโลก แต่ในจีนนัน้ยงัคงมีกำรใช้งำนอยู่โดย
เป็นรุน่พิเศษท่ีใชใ้นจีนเท่ำนัน้คือ S7-200 SMART

หำกท่ำนพบว่ำท่ำนใชง้ำน S7-200 SMART อยู่ ขอใหท้รำบว่ำท่ำนตอ้งช่วยเหลือ
ตนเองเท่ำนัน้ ไม่สำมำรถขอควำมช่วยเหลือจำกประเทศอื่นไดเ้ลยนอกจำกประเทศจีน และ 
software ท่ีใชจ้ะเป็น software เฉพำะส ำหรบั S7-200 SMART ท่ีตอ้งใชง้ำน Windows ท่ี
เป็นภำษำจีนดว้ยเช่นกนั

Simatic S7-300/S7-400

S7-300 เป็นรุ่นยอดนิยมและน่ำจะเป็นรุ่นท่ีใชก้ันแพร่หลำยท่ีสุด เพรำะมีผลิตมำนำนมำก
Software ท่ีใชค้ือ STEP7 V5.5 หรอื STEP7 V5.6 ท่ีเป็นตวัล่ำสดุ

Simatic S7-200

S7-200 เป็น PLC รุน่เก่ำท่ีไม่ไดท้ ำตลำดแลว้ในปัจจบุนั จะตอ้งใช ้software ท่ีชื่อว่ำ STEP7-
MicroWin4.0 ซึง่เป็นโปรแกรมฟร ีโดย version ล่ำสดุคือ  STEP7-MicroWin4.0 SP9

รูป 1.3

รูป 1.4

รูป 1.5

แนะน ำ PLC SIEMENS S7-1200   10



1.2 SIMATIC S7-1200

SIMATIC S7-1200 คือ PLC แบบ compact ซึ่งประกอบดว้ย Microprocessor, power 
supply วงจร input และ output, built-in PROFINET, high-speed motion control I/O 
และ on-board analog เป็นตน้ โดยมีรุ่นของ CPU คือ CPU 1211C, CPU 1212C , CPU 
1214C, CPU 1215C และ CPU 1217C

1

5

3

8
9

รูปท่ี 1.6 เป็นโครงสรำ้งทำงกำยภำพของ S7-1200 มีดงันี ้
1. Power connector คือ connector ส ำหรบัต่อกบัแหล่งจ่ำยไฟ
2. 24 VDC Sensor Power Out คือแหล่งจ่ำยไฟ 24VDC ท่ีจ่ำยจำกตวั PLC ใชส้  ำหรบัจ่ำย
ไฟเลีย้งวงจรอินพทุหรอืเอำตพ์ตุ
3. Input wiring connectors คือ connector ส ำหรบัวำยริ่งกบัอปุกรณอ์ินพทุ
4. Analog input connector คือ connector ส ำหรบัวำยริ่งกบัอปุกรณอ์ินพทุแบบอนำล็อก
5. Memory card slot
6. สญัญำณไฟเมื่อมีไฟจ่ำยใหบ้ติอินพทุ
7. สญัญำณไฟเมื่อมีบติเอำตพ์ตุท ำงำน
8. Output wiring connectors คือ connector ส ำหรบัวำยริ่งกบัอปุกรณเ์อำตพ์ตุ
9. PROFINET connector คือพอรต์สื่อสำรแบบ PROFINET Network (LAN)
10. สญัญำณไฟเมื่อมีกำรสื่อสำรแบบ PROFINET Network (LAN)
11. สญัญำณไฟแสดงสถำนะของ CPU เช่น Stop, Run, Error และ Maint

6

7

2 4

10

11

รูป 1.6
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ชนิดไฟเลี้ยง/ชนิด input /ชนิด output

รูปท่ี 1.7 ท่ีตวัถงั PLC จะแสดงรุ่นของ CPU ตวัอย่ำงในรูปคือ CPU 1212C ส่วนบรรทดัล่ำง
คือ AC/DC/RLY จะบอก ชนิดไฟเลีย้ง/ชนิดแรงดนัท่ีจ่ำยใหว้งจรอินพทุ/ชนิดอปุกรณเ์อำตพ์ตุ 
โดยมี Code 3 แบบดงันี ้

DC/ DC / DC

Power input 24VDC
Input 24VDC

Solid state - MOSFET

AC/ DC / RLY

Power input 
120/230VAC Input 24VDC

Output relay

DC/ DC / RLY

Power input 24VDC
Input 24VDC

Output relay

ชนิดไฟเลีย้ง PLC มีสองแบบคือ AC และ DC โดยมีช่วงกำรจ่ำยไฟดงัตำรำงท่ี 1.1

พกิดัแรงดนั Tolerance

20.4 VDC to 28.8 VDC24 VDC

120/230 VAC 85 VAC to 264 VAC, 47 to 63 Hz

ตาราง 1.2  High potential isolation test

24 V/5 V nominal circuits
High potential isolation test

1500 VAC

115/230 V circuits to 115/230 V circuits
115 V/230V circuits to 24 V/5 V circuits

1500 VAC

1500 VAC (3000 VAC / 4242 VDC type test)

520 VDC (type test of optical isolation boundaries)
115/230 V circuits to ground

Ethernet port to 24V/5V circuits and ground 1500 VAC (type test only)

รูป 1.7

ตาราง 1.1
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การวายร่ิงอินพุทและเอาต์พุต PLC แบบ AC/DC/Relay

① L+ และ M และมีลกูศรชีเ้ขำ้หมำยถงึแหล่งจ่ำยส ำหรบัจ่ำยให ้PLC กรณีใชไ้ฟ AC จะต่อ 
L+ , M เขำ้กบั L และ N
② L+ และ M และมีลกูศรชีอ้อกหมำยถึงแหล่งจ่ำยไฟท่ีออกจำก PLC ในรูปใช ้L+ และ M 
จ่ำยไฟใหก้บัวงจรอินพทุของ PLC
③ วงจรอินพทุของ PLC กำรวำยริ่งอุปกรณภ์ำยนอกกบัอินพุท PLC จะใชไ้ฟเลีย้งแบบ 
24VDC โดยวำยริ่งไดท้ัง้แบบ sink และ source

1M คือคอมมอนของวงจรอินพทุ กรณีวำยริ่งแบบ sink ต่อ 1M กบั 24V ส่วนกำรวำย
ริ่งแบบ source จะตอ้งจ่ำยไฟ 0V เขำ้ 1M กรณีไม่ไดใ้ชแ้หล่งจ่ำยในขอ้ 2 สำมำรถใช้
แหล่งจ่ำยจำกภำยนอกก็ได้
④ วงจรเอำตพ์ตุของ PLC โดยเอำตพ์ตุเป็นแบบรีเลย ์สำมำรถใชไ้ฟไดท้กุแบบทัง้ AC และ 
DC โดยมีเอำตพ์ตุมำกสดุสองกลุ่มคือ 1L และ 2L

120/230 VAC

1ML+ M .0 .1 .2 .3

Sink

รูป 1.8

1L .0 .1 .2 .3 2L .5.4 .6 .7 .0 .1

VAC

VDC

+

CPU 1214C AC/DC/Relay

L+ M
+ ‒

1 2

3

4

L

N

1.CPU ท่ีเป็น models แบบ relay outputs คณุสำมำรถติดตัง้ digital signal board (SB) 
กรณีตอ้งกำรใช้ pulse output
2. กำรใชง้ำน input และ output จะใชเ้ป็นเลขฐำน 8 คือมีแค่ตวัเลข 0 ถงึ 7 คือ I0.0 ถงึ I0.7, 
I1.0 ถงึ I1.7 ส่วน output คือ Q0.0 ถงึ Q0.7, Q1.0 ถงึ Q1.7 เป็นตน้ เป็นตน้

หมายเหตุ
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S7-1200 modules คือโมดลูเสริมท่ีท ำงำนร่วมกบั CPU S7-1200 ใชเ้พื่อเพิ่มฟังกช์ั่นกำร
ท ำงำนต่ำงๆ , กำรสื่อสำร เพื่อขยำยจ ำนวน I/O เป็นตน้ เรำสำมำรถเพิ่ม modules ใหก้บัตวั 
CPU ไดด้งันี ้

1. Communication module (CM) และ communication processor (CP) เป็นกำรเพิ่ม
พอรต์สื่อสำรเช่น Profibus หรือ GPRS เป็นตน้ ซึ่ง modules เหล่ำนีจ้ะติดตัง้ท่ีดำ้นขำ้งซำ้ย
ของ CPU สำมำรถติดตัง้ไดม้ำกสดุจ ำนวน 3 ตวั
2. CPU (CPU 1211C, CPU 1212C, CPU 1214C, CPU 1215C, CPU 1217C)
3. Signal board (SB) บอรด์นีจ้ะติดตัง้ท่ีดำ้นหนำ้ของตวั CPU โดยติดตัง้ไดจ้  ำนวน 1 ตวั
แบบใดแบบหนึ่ง signal board มี 4 แบบคือ
- 3.1 Digital SB เป็นกำรเพิ่มบอรด์ท่ีเพิ่ม I/O จ ำนวนนอ้ยๆ
- 3.2 Analog SB เป็นบอรด์ท่ีรบัส่งขอ้มลูแบบ analog
- 3.3 Battery Board (BB) เป็นกำรเพิ่มบอรด์เพื่อท ำ backup ในระยะยำวของ real time 
clock
- 3.4 Communication board (CB) เป็นบอรด์แบบสื่อสำรเช่น RS485
4. Signal module (SM) (digital SM, analog SM, thermocouple SM, RTD SM, 
technology SM) เป็นกำรเพิ่ม digital I/O หรือ analog I/O โดย modules เหล่ำนีต้ิดตัง้ท่ี
ทำงขวำของ CPU โดย CPU1212C ติดตัง้ไดม้ำกสดุ 3 ตวั ส่วนตวัอื่นๆติดตัง้ไดม้ำกสดุ 8 ตวั 
( ยกเวน้ CPU 1211C ไม่สำมำรถใช ้signal module ได)้

ส ำหรบั Signal board และ Signal module บำงครัง้ก็เรยีกรวมว่ำ module ก็ได้

ALL CPU
- 1 signal board (SB)

ALL CPU
Max. 3 communication modules (CM)

CPU1212C
-2 signal modules (SM)
CPU 1214C, CPU 1215C, 
CPU 1217C
-8 signal modules (SM)

1.3 S7-1200 modules

รูป 1.14

แนะน ำ PLC SIEMENS S7-1200    19



จบตัวอย่างบทท่ี 1
สนใจซ้ืออ่านฉบับเต็มได้ท่ี ไลน์ official 
@ecy6822d
หรือดูรายละเอียดเพ่ิมเติม
www.plcsanook.com



2.1 TIA Portal

หลังจำกนีเ้ป็นตน้ไป เรำจะถือเป็นรุ่นปัจจบุนัทั้งหมด โดยขอ้ดีของรุ่นใหม่คือ ทกุ software 
จะอำ้งอิง platform เดียวกนัทัง้หมดคือ TIA Portal

แต่สิ่งท่ียงัมีหลำยท่ำนเขำ้ใจผิดก็คือกำรเขำ้ใจว่ำ TIA Portal เป็น software ประเภท 
all-in-one คือลง TIA Portal ตวัเดียวแลว้อยำกเลือกใชอ้ะไรก็ได ้ซึ่งเป็นควำมเขำ้ใจท่ีผิด
เพรำะจรงิๆแลว้ไม่มีกำรติดตัง้ software ท่ีชื่อว่ำ TIA Portal เลย

กำรติดตั้งซอฟต์แวรส์  ำหรับรุ่นใหม่นั้น เรำยังคงจ ำเป็นต้องลงโปรแกรมแยกกัน
เหมือนเดิม คือ หำกตอ้งกำรใชง้ำน PLC ใหเ้รำลงโปรแกรม STEP7 (ท่ีเป็นรุ่นใหม่บน TIA 
Portal) หรือหำกตอ้งกำรใชง้ำน HMI เรำก็ตอ้งลงโปรแกรม WinCC (ท่ีเป็นรุ่นใหม่บน TIA 
Portal) เป็นตน้  แต่ไม่ว่ำเรำจะลงโปรแกรมอะไรก็ตำม ตวั platform TIA Portal จะถกูติดตัง้
ใหด้ว้ยอตัโนมตัิเสมอ โดยท ำหนำ้ท่ีเป็น platform ท่ีครอบกำรใชง้ำน software ทัง้หมดเอำไว ้

Software ทัง้หมดท่ีใชง้ำนบน TIA Portal มีดงันี ้

ส่วน hardware ทั้งหมดท่ีสำมำรถใชง้ำนบน TIA Portal ก็จะเป็นอุปกรณ์ท่ีเรำได้ใชง้ำน
ตำมปกติอยู่แลว้ ซึ่งรองรบัตัง้แต่ระดบั Field Level จนถึง Operation Level เลยทีเดียว ดงั
รูป 2.2

PLC programming with
SIMAIC STEP 7

Visualization with 
SIMATIC WinCC

Drive Parameterization 
with SINATICS Startdrive

Motion Control with 
SIMOTION SCOUT TIA

Motor management 
software SIMOCODE

บทที่ 2 ซอฟต์แวร์ STEP 7

รูป 2.1

รูป 2.2

ซอฟตแ์วร ์STEP 7     27



Version ปัจจบุนัของ software บน TIA Portal นัน้ ณ ถงึปี 2022 มีถงึ V17 แลว้ แต่เน่ืองจำก
เพิ่งออกมำตน้ปี 2018 ท ำใหย้งัไม่ค่อยมีผูใ้ชง้ำนมำกนกั ดงันัน้ version โดยส่วนใหญ่ที่ใชก้นั
ก็จะเป็น V13, V13 SP1, V13 SP2, V14 และ V14 SP1 เป็นส่วนใหญ่

STEP7 เป็น software ท่ีใชเ้ขียน PLC ในรุ่นปัจจบุนัคือ S7-1200, S7-1500, S7-300 และ 
S7-400 โดยแบง่ software เป็น 2 รุน่ย่อยคือ
STEP7 Basic ใชเ้ขียน S7-1200 ไดเ้ท่ำนัน้
STEP7 Professional ใชเ้ขียน PLC ไดท้กุรุน่ ทัง้ S7-1200, S7-1500, S7-300 และ S7-400

SIMATIC STEP7

รูปท่ี 2.3 จะท ำใหเ้รำเขำ้ใจควำมสมัพนัธข์องทัง้ STEP7 และ WinCC ไดง่้ำยขึน้

WinCC เป็น software ท่ีใชเ้ขียน HMI/SCADA โดยรุน่ของจอท่ีเขียนได ้แบ่งตำมรุ่นย่อยของ 
WinCC ดงันี ้
WinCC Basic : ใชเ้ขียน Basic Panel เท่ำนัน้ ซึง่ปกติแลว้ตวั WinCC Basic มกัไม่ค่อยมีคน
ซือ้ เพรำะว่ำหำกเรำลง STEP7 ไม่ว่ำจะเป็น Basic หรือ Professional ก็ตำม จะแถม 
WinCC Basic มำใหท้นัที
WinCC Comfort : ใชเ้ขียนจอ Comfort Panel (และใชห้ลกักำรรุน่สงูเขียนรุ่นต ่ำได ้คือใชก้บั
จอ Basic Panel ไดด้ว้ย)
WinCC Advanced : ใชเ้ขียนจอ HMI ท่ีจ  ำลองใหท้ ำงำนบน PC (และใชเ้ขียน Basic และ 
Comfort Panel ได)้
WinCC Professional : ถือเป็นตวัสงูสดุท ำหนำ้ท่ีเป็น SCADA และใชเ้ขียนจอ HMI ไดท้กุรุน่

SIMATIC WinCC

รูป 2.3
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กำรลง software บน TIA Portal platform นั้น software ทุกตัวท่ีลงตอ้งเป็น version 
เดียวกนั เช่น
- หำกเรำลง WinCC Comfort V14 SP1 แลว้ตอ้งกำรลง StartDrive ก็ตอ้งลง StartDrive
V14 SP1 ดว้ย
- หรอืหำกก่อนหนำ้เรำใชง้ำน STEP7 Basic V13 และ WinCC Comfort V13 ไปแลว้ แลว้เรำ
ไปท ำกำร upgrade STEP7 Basic เป็น V13 SP2 ก็ตอ้งท ำกำร upgrade WinCC Comfort 
ใหเ้ป็น V13 SP2 ดว้ย ไม่เช่นนัน้จะไม่สำมำรถเปิดโปรแกรมใดๆไดเ้ลย

หมายเหตุ

StartDrive เป็น software ท่ีใชต้ัง้ค่ำตวั drive/inverter โดยเนน้ท่ีตระกลู G120 ซึ่งสื่อสำรกบั 
PLC ผ่ำนทำง Profinet เป็นหลกั

StartDrive

รูป 2.4
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2.2 SIMATIC STEP7

หวัขอ้นีเ้ป็นกำรแนะน ำซอฟตแ์วร ์STEP 7 เบือ้งตน้ เมื่อดบัเบลิคลิกไอคอน TIA Portal จะได้
หนำ้ต่ำง Portal view ดงัรูป 2.6

Portal view มีส่วนประกอบคือ
① Portals for the different tasks
② Tasks for the selected portal ใชส้  ำหรบัเลือกโหมดต่ำงๆ เช่นเปิดโปรเจคท่ีมีอยู่  สรำ้ง
โปรเจคใหม่ เป็นตน้
③ Selection panel for the selected action คือ list แสดงรำยกำรชื่อโปรเจคท่ีเรำสรำ้งไว้
ในโฟลเดอร ์เมื่อคลิกท่ีชื่อโปรเจคและเลือก Open จะเป็นกำรเปิด project นัน้ขึน้มำ
④Changes to the Project view ส ำหรบัเปลี่ยนไปยงั project view (ปุ่ มนีใ้ชส้  ำหรบักำรเขำ้
ไปยงัหนำ้จอโปรแกรมท่ีเรำเปิดจำกไฟลเ์ดิม หรอืจอโปรแกรมท่ีเรำสรำ้งโปรเจคขึน้มำใหม)่
⑤ ปุ่ ม (ไอคอน) Browse เมื่อคลิกไอคอนจะเป็นกำรเปิดโฟลเดอรท่ี์เก็บไฟลโ์ปรแกรมท่ีเรำ 
save ไว้
⑥ ปุ่ ม Remove เป็นปุ่ มส ำหรบัลบรำยชื่อโปรแกรมท่ีแสดงในขอ้ 3 เท่ำนัน้ แต่ไม่ไดล้บไฟล์
ตน้ฉบบัท่ีเก็บในโฟลเดอร์

ดับเบิลคลิก

1

2

3

4
5 6

รูป 2.5

รูป 2.6
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กรณีเปิด project ขึน้มำ (project ที่มีขอ้มลู) จะไดห้นำ้จอดงัรูปท่ี 2.7 เรยีกว่ำ Project view

Project view มีส่วนประกอบคือ
① Menus และ toolbar
② Project navigator
③ Work area ใชส้  ำหรบัเขียนโปรแกรม
④ Task cards ตวัช่วยส ำหรบัเรยีกใชง้ำนค ำสั่งต่ำงๆ
⑤ Inspector window
⑥ Changes to the Portal view
⑦ Editor bar เป็นแท็บแสดงหนำ้จอต่ำงๆท่ีเรำเปิดขึน้มำ

2

3

1

6 7

5
4

8

รูปท่ี 2.8 กรณีตอ้งกำรปิดโปรแกรม STEP 7 ท ำไดโ้ดยคลิกเครื่องหมำยกำกบำทท่ีมมุขวำบน
ของซอฟตแ์วร์

หรอืคลิกท่ีเมน ูProjectแลว้กด Exit

รูป 2.7

รูป 2.8

รูป 2.9
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3.1 พื้นฐานการท างานของ PLC

ในแต่ละ scan cycle ของ PLC นัน้ประกอบดว้ยกำรเขียน outputs, อ่ำน inputs, ท ำงำน
ตำมโปรแกรมท่ีไดเ้ขียนไว ้และท ำในส่วนของ system maintenance หรือ background 
processing

ภำยใตเ้ง่ือนไขปกติ ทัง้ digital และ analog I/O จะถกู update ขอ้มลูพรอ้มๆกันใน
แต่ละ scan cycle โดยอำศยั internal memory ท่ีเรียกว่ำ process image  ดงันัน้ process 
image จะประกอบดว้ยกำรจบัสญัญำณอย่ำงรวดเร็ว (snapshot) ของ inputs และ outputs 
จรงิๆของ CPU, signal board และ signal module ต่ำงๆ
- CPU จะท ำกำรอ่ำน inputs จริงๆ ก่อนท่ีจะท ำกำร execute user program และเก็บค่ำ
input เหล่ำนีไ้วใ้น process image input area (input image) เพื่อใหม้ั่นใจไดว้่ำค่ำต่ำงๆ
เหล่ำนีจ้ะยงัคงค่ำเดิมตลอดกำร execution ของ user instructions
- CPU ท ำงำนตำม logic ท่ีเขียนไวใ้น user instructions และท ำกำร update ค่ำ output ใน
process image output area (output image) แทนท่ีจะเขียนค่ำลงไปท่ี outputs จริงๆ
โดยตรง
- หลงัจำกท่ีท ำค ำสั่งต่ำงๆใน user program แลว้ CPU จะท ำกำรเขียนค่ำ output จำก 
process image output area ไปยงั outputs จรงิๆ

บทที่ 3 PLC Concept

รูป 3.1
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Warm restart : จะท ำกำร initialize all non-retentive system และ user data แต่ไม่ได้
รวมถงึกำรท ำ memory reset
Memory reset : คือกำรท ำ clear all work memory, clear retentive & non-retentive 
memory area, copy load memory to work memory และ set output ใหเ้ป็นสถำนะท่ีตัง้
ไวท่ี้ “Reaction to CPU STOP” (Properties -> General -> Digital outputs)

Execution of the user program (การด าเนินการของโปรแกรมผู้ใช้)

OB ไม่สำมำรถเรยีกใช ้OB กนัเองได ้และไม่สำมำรถถกูเรยีกโดย FC หรือ FB ได ้ 
เฉพำะ event เท่ำนัน้ท่ีสำมำรถเรียกใช ้OB ได ้เช่น diagnostic interrupt หรือ 
time interval

CPU จะเรียกใช ้OB ตำม priority class โดย priority OB ที่สงูกว่ำจะเรียกใช้
ก่อนตัวท่ี priority ต ่ำกว่ำ โดย priority class ท่ีต ่ำท่ีสุดคือ 1 (ถกูใชก้บั main 
program cycle) และสงูสดุคือ class 26 (ส ำหรบั firmware V4.0 เป็นตน้ไป เรำ
สำมำรถเปลี่ยน priority class ในแต่ละ OB ไดโ้ดยไปตัง้ใน attributes ของ OB 
properties)

เน่ืองจำก CPU processing จะท ำงำนตำม event โดยในแต่ละ event จะไปท ำ
กำร trig เพื่อให ้interrupt OB แต่ละตวัท ำงำน เรำสำมำรถระบ ุinterrupt OB 
จำก event โดยกำรสรำ้ง block หรือตอนท ำ device configuration หรือดว้ย 
ATTACH / DETACH instruction

FCs & FBs (Functions & Function Blocks) : ประกอบดว้ย program code อยู่ภำยใน 
กำรใชง้ำน FB จะไป link กบั Data Block (เรียกว่ำ Instance DB) ดว้ยเพื่อที่จะใช ้Data 
Block ในกำรรกัษำค่ำ state ต่ำงๆเอำไวร้ะหว่ำงกำรท ำงำน
Data Blocks : เป็นตวัเก็บขอ้มลู และสำมำรถถกูใชโ้ดย program block ได้

PLC รองรบั Code block ประเภทต่อไปนี ้ท่ีท ำใหค้ณุสรำ้งโครงสรำ้งโค๊ดท่ีมีประสิทธิภำพได้
ส  ำหรบัโปรแกรมผูใ้ชข้องคณุ
OBs : (Organization Blocks) เอำไวใ้ชส้  ำหรบัเขียนโปรแกรม  OB บำงตวัเอำไวใ้ชใ้นหนำ้ท่ี
พิเศษตำม event ต่ำงๆ เช่น interrupt เป็นตน้  แต่เรำก็สำมำรถสรำ้ง OB ส ำหรบั custom 
event ไดเ้ช่นกนั
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Memory Area (User memory )

Load Memory: เป็น non-volatile storage ท่ีใชส้  ำหรับ user program, data และ 
configuration เมื่อมีกำร download project ลง CPU (FC,FB, OB, DB, Hardware 
configuration, Technology objects) มนัจะท ำกำรโหลดลง Load Memory เป็นอนัดบัแรก 
พืน้ท่ี Load memory นีส้ำมำรถเป็นไดท้ัง้ memory card (ถำ้มี) หรือพืน้ท่ีใน CPU เองก็ได ้
(แต่ memory card จะรองรบัพืน้ท่ีมำกกว่ำ) เนื่องจำกเป็น non-volatile memory area จงึท ำ
ใหไ้ม่สญูหำยแมไ้ม่มีกำรจ่ำยไฟใหม้นั
Retentive Memory: เป็น non-volatile storage ท่ีอยู่ในส่วนหนึ่งของ Work Memory โดยจะ
ใชเ้พื่อเก็บค่ำของ user memory เอำไวไ้ม่ใหห้ำยเมื่อไฟดบั (Global DB, Instance DB, 
Technology objects, bit memories, timers, counters) โดย CPU จะท ำกำรคืนค่ำให ้
retentive value อีกครัง้เมื่อมีกำรจ่ำยไฟมำใหม่

หน่วยควำมจ ำ CPU ของ Siemens S7 หรอืเรยีกว่ำ User memory ประกอบดว้ย 3 ส่วนคือ
Work Memory : เป็นพืน้ท่ีแบบ volatile storage ส ำหรบับำง element ของตวั user project 
ขณะท่ีมีกำรท ำงำนของ user program (Code work memory: FC, FB, OB  — Data work 
memory: Global DB, Instance DB, Technology objects) CPU จะท ำกำร copy ค่ำ
เหล่ำนีจ้ำก Load Memory ไปยงั Work Memory ในขณะท่ีก ำลงัท ำงำน user program และ
เนื่องจำกเป็น volatile area จงึท ำใหไ้ม่สำมำรถจดจ ำค่ำไดเ้มื่อไฟดบั

รูป 3.2
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3.2 การจัดเรียง Address ของ PLC

กำรก ำหนด address ท่ีเป็นพวก %M นั้น หลำยๆท่ำนมักมีปัญหำในกำรใช้งำนกำรระบ ุ
address แล้วเกิดพืน้ท่ีทับซอ้นกันเพรำะไม่เข้ำใจโครงสรำ้งและวิธีกำรระบุ address ท่ี
ถกูตอ้ง ซึง่ส่งผลใหโ้ปรแกรมท ำงำนผิดพลำดแลว้จะหำสำเหตขุองปัญหำยำกมำก

ดงันัน้เรำจงึตอ้งเขำ้ใจโครงสรำ้ง address ของ PLC Siemens เสียก่อน ซึง่หลกักำรนี้
สำมำรถประยกุตใ์ชไ้ดก้บั PLC ทกุรุ่นของ Siemens ตัง้แต่รุ่นแรกไปจนถึงรุ่นล่ำสดุเลย โดย
อำศยัเพียงรูป 3.3 นีเ้ท่ำนัน้

รูป 3.3 เป็นกำรอธิบำยกำรกินพืน้ท่ีของ address แต่ละตวัไดอ้ย่ำงครบถว้นท่ีสดุ ถำ้หำกเรำ
เขำ้ใจกำรกินพืน้ท่ีนีแ้ลว้ โอกำสท่ีจะเกิดพืน้ท่ีทบัซอ้นโดยไม่ตัง้ใจนั้น แทบจะไม่มีเลย 

ก่อนอื่น สิ่งท่ีเรำตอ้งเขำ้ใจพืน้ฐำนของ PLC Siemens คือ

1. Siemens ใช้พ้ืนท่ีทุกอย่างทัง้ bit, byte, word, double word ร่วมกัน

ผลจำกหลกักำรนี ้ท ำใหก้ำรใชง้ำนพืน้ท่ี Input, Output และ Internal memory แตกต่ำงจำก
ยี่หอ้อื่นๆ เช่น Mitsubishi ใช ้M0, M1, M2,  … แทนกำรใชง้ำนแบบ Bit และใชพ้ืน้ท่ี D0, 
D1, D2, … แทนกำรใชง้ำนแบบ Word หรือ Double word ดงันัน้จะไม่เกิดกำรปนกนัของ
กำรใชง้ำน bit กบั word เลย

ในขณะท่ี Siemens ใชพ้ืน้ท่ีทุกอย่ำงร่วมกัน ไม่ว่ำจะเป็น bit, byte, word หรือ 
double word ดงันัน้จงึมีโอกำสที่จะเกิดกำรใชง้ำนขอ้มลูเหล่ำนีท้บัซอ้นกันได้

รูป 3.3
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2. Siemens ถือก าเนิดมาจากโครงสร้างแบบ Byte

ดว้ยหลกักำรนี ้เรำจะเห็นว่ำ %MB จะเป็น address หลกัท่ีมีกำรเรยีงตัง้แต่ %MB0, %MB1, 
%MB2, %MB3, … ไปเรื่อยๆ

กรณีทีเ่ราต้องการใช้งานแบบ Bit ก็จะเป็นการใช้งานแต่ละ bit ในแต่ละ byte ดังน้ัน

%MB0 จะประกอบไปดว้ย %M0.0, %M0.1, %M0.2, ….. , %M0.6 และ %M0.7
%MB1 จะประกอบไปดว้ย %M1.0, %M1.1, %M1.2, ….. , %M1.6 และ %M1.7
%MB2 จะประกอบไปดว้ย %M2.0, %M2.1, %M2.2, ….. , %M2.6 และ %M2.7
และเป็นแบบนีไ้ปเรื่อยๆ  จงึจะเห็นว่ำ ไม่มี %M0.8, %M0.9 เพรำะ 1 byte มีแค่ 8 bit เท่ำนัน้ 
และในกำรใชง้ำนแบบบติจะใชเ้ป็นเลขฐำน 8 คือมีแค่ 0 ถึง 7 แต่กรณีใชง้ำนแบบ %MB นัน้
จะนบัเป็นเลขฐำน 10 อยู่แลว้เช่น %MB8, %MB9 เป็นตน้

กรณีทีเ่ราต้องการใช้งานแบบ Word ก็จะเป็นการเอา 2 byte มารวมกัน เช่น

%MW0 คือกำรรวมกนัของ %MB0(MSB) และ %MB1(LSB)
%MW2 คือกำรรวมกนัของ %MB2(MSB) และ %MB3(LSB)
%MW4 คือกำรรวมกนัของ %MB4(MSB) และ %MB5(LSB)
และเป็นแบบนีต้่อไปเรื่อยๆ จงึจะเห็นว่ำ address ของ %MW จะกระโดดไปทีละ 2 เสมอ

กรณีที่เราต้องการใช้งานแบบ Double Word ก็จะเป็นการเอา 4 byte (หรือ 2 word)
มารวมกัน เช่น

%MD0 คือกำรรวมกนัของ %MB0-%MB3 (หรอื %MW0-%MW2)
%MD4 คือกำรรวมกนัของ %MB4-%MB7 (หรอื %MW4-%MW6)
%MD8 คือกำรรวมกนัของ %MB8-%MB11 (หรอื %MW8-%MW10)
และเป็นแบบนีต้่อไปเรื่อยๆ จงึจะเห็นว่ำ address ของ %MD จะกระโดดไปทีละ 4 เสมอ

-ในกำรอธิบำยเนือ้หำในหนงัสือ เพื่อควำมสะดวกอำจจะตดัตวัอกัษร % ออก เช่น %MD0 จะ
เขียนสัน้ๆว่ำ MD0 เป็นตน้
-MSB หมำยถงึค ำเรยีก byte ต ่ำ ส่วน LSB คือไบตส์งู

หมายเหตุ
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ดังนั้น ค่ำคงท่ี (constant) คือขอ้มูลท่ีใชใ้นโปรแกรม PLC ถำ้เรำไม่สนใจรำยละเอียด
ปลีกย่อยต่ำงๆแลว้ ค่ำคงท่ี มีสองแบบใหญ่ๆคือค่ำคงท่ีแบบบิต (bit data) และแบบเวิรด์ ( 
word data ) เท่ำนัน้

Constant

Bit data Word data

ประเภทของขอ้มลูของตวัแปรมีหลำยๆแบบ กำรตัง้ค่ำ data type สำมำรถตัง้ค่ำไดท่ี้ PLC 
tag โดยเลือกที่ data type

Data

Type

3.4 ประเภทข้อมูล (Data Type)

รูปท่ี 3.12 ไม่ว่ำประเภทของขอ้มลูของตวัแปรจะใชเ้ป็นแบบไหน ขอ้มลูเหล่ำนี ้ก็คือตวัเลข
ชนิดหนึ่ง ซึง่เรยีกรวมทัง้หมดว่ำ ค่ำคงท่ี (constant )

Constant
Data

Type

ค่ำคงท่ีแบบเวิรด์ในท่ีนีค้ือค่ำคงท่ีท่ีมีมำกกว่ำ 1 บิตซึ่งอำจหมำยถึง byte , word หรือ 
Double world  เป็นตน้

รูป 3.11

รูป 3.12

รูป 3.13
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Integer (จ ำนวนเต็ม) คือขอ้มลูที่เป็นจ ำนวนเต็มเท่ำนัน้ มีค่ำไดท้ัง้บวกและลบ ไม่มีจดุ
ทศนิยม และไม่มีอกัษร A ถงึ F , Integer แบง่เป็น 3 แบบคือ
1. Short Integer , address ท่ีใชไ้ดเ้ช่น MB, Data block

USInt (unsigned 8-bit integer), ขนำด 8 บติ ไม่มีเครื่องหมำย +, -
SInt (signed 8-bit integer) ขนำด 8 บติ มีเครื่องหมำย +, -

2. Integer , address ท่ีใชไ้ดเ้ช่น MW, Data block
UInt (unsigned 16-bit integer) ขนำด 16 บติ ไม่มีเครื่องหมำย +, -
Int (signed 16-bit integer) ขนำด 16 บติ ไมีเครื่องหมำย +, -

3. Double Integer , address ท่ีใชไ้ดเ้ช่น MD, Data block
UDInt (unsigned 32-bit integer) ขนำด 32 บติ ไม่มีเครื่องหมำย +, -
DInt (signed 32-bit integer) ขนำด 32 บติ มีเครื่องหมำย +, -

รูปท่ี 3.14 แสดงขอ้มลูแบบ 16-bit Integer ( หรือใชต้วัย่อ Int ) กรณีไม่ตอ้งกำรค่ำท่ีเป็นลบ 
ตอ้งตัง้ค่ำเป็น UInt

16-bit 

Integer

Integer

ตาราง 3.2 แสดงประเภทขอ้มลู , rang ของหมำยเลข และตวัอย่ำงกำรใชง้ำน
Data type Bit size Number Range Constant examples Address examples
USInt 8 0 to 255 78, 2#01001110 MB0, DB1.DBB4, 

Tag_nameSInt 8 -128 to 127 +50, 16#50
UInt 16 0 to 65,535 65295, 0 MW2, DB1.DBW2, 

Tag_nameInt 16 -32,768 to 32,767 30000, +30000
UDInt 32 0 to 4,294,967,295 4042322160 MD6, DB1.DBD8, 

Tag_nameDInt 32 -2,147,483,648 to 
2,147,483,647

-2131754992

จำกตำรำง ขอ้มลูแบบ USInt มีค่ำตัง้แต่ 0 ถงึ 255, USInt มีค่ำตัง้แต่ -128 ถงึ 127 เป็นตน้

รูป 3.14
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หวัขอ้ Device configuration เบือ้งตน้นี ้ประกอบดว้ยเนือ้หำตัง้แต่กำรท ำ upload PLC ทัง้
แบบกำร upload เป็น new station คือดึงทกุอย่ำงมำหมด และ Upload แบบ unspecified 
CPU คือดงึ hardware configuration ของจรงิขึน้มำแสดงทัง้หมด

รวมถึงกำรเปลี่ยนรุ่น CPU, กำรเพิ่ม module ด้วยตัวเอง ,  กำรตั้งค่ำ system
memory และ clock memory, กำรตัง้ค่ำ IP address ใหก้บั PLC และกำรตัง้ protection 
ใหก้บั PLC ในแบบต่ำงๆเป็นตน้

บทที่ 4 Device configuration เบื้องต้น

4.1 การ Upload ข้อมูลจาก CPU

กำร upload คือกำรอ่ำนขอ้มลูจำก CPU มำยงัโปรแกรม STEP 7 โดยมี 2 วิธีท่ีจะท ำกำร 
upload  CPU ขึน้มำ คือ
1. Upload เป็น new station : เหมำะกบักำรดึงทกุอย่ำงของ PLC ขึน้มำ ทัง้ hardware
configuration และโปรแกรมท่ีอยู่ใน PLC ทัง้หมด
2. Upload เป็น unspecified CPU เพื่อตรวจสอบ hardware configuration: เหมำะกบั
กำรท ำ project ใหม่ขึน้มำเลย แลว้ไม่ตอ้งกำร config ตวั hardware ทกุอย่ำงเองแต่จะให้
โปรแกรมวิ่งไปตรวจสอบ hardware จริงๆแลว้ดึง hardware ทกุอย่ำงขึน้มำเลย ท ำใหม้ั่นใจ
ไดว้่ำเรำไม่ config ตวั hardware ผิดไปแน่ๆ

วิธีนีด้งึมำไดแ้ค่ configuration เท่ำนัน้ โปรแกรมใน CPU ไม่ไดถ้กูดงึมำดว้ย  แต่ขอ้ดี
คือเรำไม่ตอ้งกำรเลือก CPU และ module ต่ำงๆดว้ยตวัเอง เพรำะ software จะดึงมำให้
หมด ท ำใหไ้ม่เกิดปัญหำกำรตัง้ค่ำ module ใน software ผิดกบัท่ีใชง้ำนจรงิ

กำร upload วิธีแรกจะไดม้ำทัง้ hardware configuration และโปรแกรมของ CPU 
ส่วนวิธีท่ีสองจะไดม้ำแค่ hardware configuration ของ PLC ไม่ว่ำตัว PLC จะต่อกับ 
module อะไรไวบ้ำ้งก็ตำมจะแสดงมำหมด ท ำใหเ้รำไม่ตอ้งกำรตัง้ค่ำ hardware เองซึ่งมี
โอกำสที่จะใส่ผิดได ้โดยทัง้สองแบบจะตอ้งท ำกำรสรำ้ง new project ก่อน

Upload

STEP 6
CPU

รูป 4.1
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192.168.3.1 192.168.3.40

1. การสร้าง New project และ Upload เป็น new station

1. ต่อสำย LAN ระหว่ำง PC กบั PLC ⇨ 2. ดบัเบิลคลิก TIA Portal ⇨ 3. Create new 
project

6. คลิก Project view เพื่อเขำ้สู่โปรแกรมท่ีเรำสรำ้งขึน้

2

3

4

5

6

1

รูป 4.2

รูป 4.3

รูป 4.4

4. ตัง้ชื่อ Project ตวัอย่ำงคือ S7-1200upload ⇨ 5. คลิก Create
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10. เลือกประเภทของ PG/PC interface ⇨ 11. เลือกอปุกรณเ์ชื่อมต่อ (อำจเป็น port LAN 
แบบ built in หรอืใช ้USB to LAN adapter ) ⇨ 12. คลิก Start search โปรแกรมจะท ำกำร
คน้หำ PLC เมื่อเจอ PLC ท่ีตอ้งกำรแลว้ใหเ้ลือกท่ี PLC ตวันัน้

7

8

9

7. คลิกชื่อโปรเจค ⇨ 8. คลิกเมน ูOnline ⇨ 9. คลิก Upload device as new station

11

12

รูป 4.5

รูป 4.6

10
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13. คลิก Upload
14. คลิก Yes

จำกนัน้โปรแกรมจะท ำกำร upload ขอ้มลูจำก PLC มำทัง้ hardware configuration
และ program blocks ท่ีถูกเขียนไวใ้น PLC ทุกอย่ำงขึน้มำ รูปท่ี 4.8 แสดงโปรแกรมที่ 
upload จำก PLC

13

14

รูป 4.7

รูป 4.8
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4.6 การ RUN และ STOP CPU

กำร RUN CPU (start CPU) คือกำรท ำให ้PLC เริ่มกำรประมวลผลโปรแกรม ส่วนกำร 
STOP CPU คือกำรหยดุกำรประมวลผล CPU เรำสำมำรถควบคมุกำร RUN และ STOP 
CPU ผ่ำนซอฟตแ์วรไ์ดโ้ดยคลิกไอคอนดงัรูป 4.35

1. กรณีคลิกไอคอน Stop CPU จะมีหนำ้ต่ำงแจง้เตือนก่อน ดงัรูปท่ี 4.36
2. จำกนัน้คลิก OK หลงัจำกท่ี STOP CPUแลว้ สถำนะของ PLC จะ STOP ตลอดเวลำแมว้่ำ
จะท ำกำรปิดและเปิดแหล่งจ่ำยไฟใหม่ก็ตำม กรณี PLC STOP หลอดไฟ RUN/STOP จะเป็น
สีสม้ดงัรูป 4.37

3. กรณีคลิกไอคอน Start CPU จะมีหนำ้ต่ำงแจง้เตือนก่อนเช่นกนั จำกนัน้ 4. คลิก OK
หลงัจำกท่ี Start CPU ไปแลว้ สถำนะของ PLC จะ RUN ตลอดเวลำแมว้่ำจะท ำกำรปิดและ
เปิดแหล่งจ่ำยไฟใหม่ก็ตำม ยกเวน้ PLC มีกำร Error

รูปท่ี 4.39 กรณี PLC RUN หลอดไฟ RUN/STOP จะเป็นสีเขียว

1

2

4

3
รูป 4.35

รูป 4.36 รูป 4.37

รูป 4.38 รูป 4.39
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กรณีตอ้งกำรลบขอ้มลูใน PLC ทัง้หมด ใหก้ลบัไปค่ำโรงงำน สำมำรถท ำไดด้งันี ้
4.7 การท า Factory reset

1

1. คลิกไอคอน Go online

2

3

4

2. ดบัเบลิคลิก Online & diagnostics
3. เลือก Functions
4. เลือก Reset to factory settings

6

5

5. เลือกว่ำจะคง IP address เดิมไวห้รอืไม่ ในรูป 4.42 เลือกคง IP ไว้
6. คลิก Reset จำกนัน้ขอ้มลูใน PLC จะถกูลบทัง้หมด

รูป 4.40

รูป 4.41

รูป 4.42
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4.8 การตัง้ค่าการเพิ่ม modules และการลบ modules

ตวัอย่ำงเช่น ตอ้งกำรเพิ่ม Analog output (SB) เรำสำมำรถตัง้ค่ำเพิ่ม modules ใหก้บัตวั 
CPU ไดด้งันี ้1. ดบัเบลิคลิก Device configuration

1

2. คลิกท่ี slot ส ำหรบัติดตัง้ SB ⇨ 3. เลือก hardware catalog ⇨ 4. เลือก Signal board 
⇨ 5. ดบัเบลิคลิกรุน่ของ AQ ⇨ 6. จะได ้signal board ท่ีตวั CPU
ส ำหรบักำรลบ modules ท ำไดด้งันี ้

2

4

5

6

1

1. คลิกที่ module ท่ีตอ้งกำรลบ ⇨ 2. กดปุ่ ม Delete ที่คียบ์อรด์ ⇨ 3. คลิก Yes

3

3

รูป 4.43

รูป 4.44

รูป 4.45
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1. ดบัเบลิคลิกท่ี Device Configuration
2. คลิกขวำท่ี CPU
3. เลือก Properties1

2

3

4.9 การก าหนดค่าการด าเนินการของ CPU และ Module

กำรก ำหนดค่ำกำรด ำเนินกำรของ CPU และ Module (Configuring the operation of the 
CPU and modules ) หวัขอ้ในส่วนนีจ้ะเนน้ไปท่ีกำรตัง้ค่ำ Properties ของตวั CPU เป็นหลกั
ว่ำสำมำรถตัง้ค่ำอะไรไดบ้ำ้ง โดยสำมำรถท ำไดด้งันี ้

1. Configuring the STOP-to-RUN operation of the CPU

เมื่อไรก็ตำมท่ีมีกำรเปลี่ยน state ของกำร operate จำก STOP -> RUN  สิ่งท่ีเกิดขึน้คือ 
CPU จะท ำกำร clear process image inputs, initializes the process image outputs 
และ process ของ startup Obs
นั่นหมำยควำมว่ำกำรอ่ำนค่ำใดๆจำก process-image inputs ดว้ยค ำสั่งใน startup OBs จะ
อ่ำนค่ำเป็นศนูย ์แทนท่ีจะเป็นค่ำ input จรงิๆจำก physical input ดงันัน้เพื่อท่ีเรำจะสำมำรถ
อ่ำนค่ำของ physical input ระหว่ำง startup ไดเ้รำตอ้งท ำกำรใชง้ำน immediate read แทน
จำกนัน้ startup OBs และ FC/FB อื่นๆจะท ำงำนถดัไป หำกในโปรแกรมเรำมี startup OBs 
มำกกว่ำ 1 ตวั โปรแกรมจะท ำตำม priority คือท ำงำนตวัท่ีใน ตวัเลข OB number นอ้ยท่ีสดุ
ก่อน

รูป 4.46

รูป 4.47

จำกนัน้ก็จะเป็นกำรตัง้ค่ำตำมหวัขอ้ต่ำงๆ ดงันี ้
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LAD (Ladder Logic หรือ Ladder diagram) เป็นภำษำท่ีผูเ้ริ่มตน้เขียน PLC คุน้เคยมำก
ท่ีสดุ เพรำะเป็นภำษำท่ีท ำกำรเลียนแบบมำจำก circuit diagram ที่ง่ำยต่อควำมเขำ้ใจ เช่น 
contact NO, NC และ output เป็นตน้

5.4 Programming Languages

เมื่อเรำไดท้ ำกำรสรำ้ง code block ขึน้มำแลว้เรำตอ้งเลือกภำษำท่ีตอ้งกำรเขียนดว้ย และใน
โปรแกรมของเรำก็สำมำรถประกอบขึน้ดว้ยภำษำหลำยๆภำษำประกอบกนัก็ได ้ STEP7 มี
รูปแบบภำษำของกำร programming มำตรฐำนใหห้ลกัๆดงันี ้

เป็นกำรโปรแกรมแบบกรำฟิก ซึ่งค่อนขำ้งคลำ้ยกบั LAD เพียงแต่ว่ำตวักรำฟิกจะถูกแทนท่ี
ดว้ยสัญลักษณท์ำงพีชคณิต เช่น AND, OR เป็นตน้ และบำงค ำสั่งก็ใชก้รำฟิกเดียวกนัทั้ง 
LAD และ FBD เช่น IEC ไทมเ์มอร ์เป็นตน้

Ladder Logic (LAD)

Function Block Diagram (FBD)

รูป 5.15

รูป 5.16
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“IN”

IN คอื input ซึง่เป็น Parameter ของ
ค ำสัง่อนิพทุ

“OUT”

Out คอื output ซึง่เป็น 
Parameter ของค ำสัง่ Out

“IN” “OUT”

หน้ำสมัผสัปกตเิปิด

หน้ำสมัผสัปกตปิิด

คอยลป์กต ิOFF

คอยลป์กต ิON

รูป 5.27 แสดงสัญลักษณข์องหนำ้สัมผัสและคอยลใ์นโปรแกรมแลดเดอร ์กำรท ำงำนของ
คอยลแ์บบปกติ OFF คือเมื่อมีไฟจ่ำยเขำ้มำ คอยลจ์ะท ำงำน ส่วนคอยลป์กติ ON จะท ำงำน
จนกว่ำจะมีไฟจ่ำยเขำ้มำ ท ำให ้OFF

ค ำว่ำ Parameter เป็นค ำท่ีค่อนขำ้งกวำ้ง และในงำนทำงดำ้นโปรแกรม parameter 
ก็มีควำมหมำยเดียวกบั variable (ตวัแปร) ไดเ้ช่นกนั

น่ำจะเป็นค ำสั่งแรกๆที่ผูห้ดัใชง้ำน PLC ทกุคนตอ้งเขียนเป็นอนัดบัแรกๆ ซึง่ตวัค ำสั่งนี ้ไม่ว่ำ 
PLC ยี่หอ้ไหนๆก็แทบจะไม่มีควำมแตกต่ำงกันเลยเพรำะค่อนขำ้งตรงไปตรงมำคือ NO 
contact, NC contact และ output coil นั่นเอง

5.5 Basic instructions

Bit logic contact และ Coil

รูปท่ี 5.26 หนำ้สมัผสัในโปรแกรมแลดเดอร ์ทำงซีเมนตจ์ะเรียกว่ำ LAD contact ส่วนคอยล์
จะเรยีกว่ำ LAD Coil ส ำหรบัประเภทขอ้มลูท่ีใชก้บั LAD contact คือขอ้มลูแบบ Bool ดงันัน้
ค ำสั่งจะเรยีกว่ำค ำสั่งแบบบลูีน (Boolean)

LAD Contacts LAD Coil

รูป 5.27

รูป 5.26
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Stop = plc tag

และจะสงัเกตว่ำท่ีกรำฟิกหนำ้สมัผสัและคอยลข์องวงจรจะมีทัง้ parameter (variable) และ 
plc tag ก ำกบัอยู่ ซึ่ง STEP 7 จะเนน้กำรใช ้plc tag ในกำรเชื่อมระหว่ำงผูใ้ชง้ำน กบัขอ้มลู
ต่ำงๆส ำหรบักำรเขียนค ำสั่ง เน่ืองจำกง่ำยในกำรคน้หำและสรำ้งควำมหมำยของโปรแกรม 
เช่นรูปท่ี 5.28 ค ำว่ำ stop คือ plc tag ส่วน Q0.0 คือ parameter

เรำสำมำรถเลือกแสดงกรำฟิกเฉพำะตวัใดตวัหนึ่งหรอืทัง้สองไดด้งันี ้

Q0.0 = Parameter

1. คลิกท่ีไอคอน Absolute/symbolic operands
2. เมื่อคลิกเลือก symbolic โปรแกรมจะแสดงเฉพำะplc tag
3. เมื่อคลิกเลือก Absolute โปรแกรมจะแสดงเฉพำะ parameter
4. เมื่อคลิกเลือก symbolic และ Absolute โปรแกรมจะแสดงทัง้ plc tag และ parameter

แสดงเฉพำะ plc tag

แสดงเฉพำะ parameter

2

3

4

รูป 5.28

รูป 5.29

รูป 5.30

1
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ตาราง 5.1 ประสิทธิภำพของ CPU 1211C ในกำรด ำเนินกำรค ำสั่ง

ประเภทค ำสัง่
Boolean

Move Word

Real math

ควำมเรว็ด ำเนินกำร (Execution speed)

0.08 μs/instruction

1.7 μs/instruction

2.3 μs/instruction

กำรท ำงำนของ AND boxes คือ IN1 และ IN2 จะตอ้ง ON ทัง้คู่ (เป็น 1 ทัง้คู่ ) ซึ่งจะได ้
output คือ 1 ON (true) ส่วน OR box IN1หรือ IN2 ตวัใดก็ไดเ้ป็น 1 จะท ำให ้output = 1 
ON

ค ำสั่งแบบบลูีนจะใชเ้วลำในกำรประมวลผลนอ้ยท่ีสดุคืออยู่ท่ี 0.08us/ค ำสั่ง ตำรำง 5.1 คือ
ควำมเรว็ประมวลผลของ CPU1211C

กรณีภำษำแบบ FBD หนำ้สมัผสัจะไม่ไดใ้ชแ้บบเดี่ยวๆเหมือน LAD ท่ีมี parameter 
เดียว ส ำหรบั FBD จะตอ้งใช ้2 พำรำมิเตอรข์ึน้ไป รูปท่ี 5.31 เป็นกำรใชง้ำน AND และ NOT 
ในแบบ FBD

AND boxes OR boxes

รูปท่ี 5.32 กำรท ำงำนของ XOR boxes คือ IN1 และ IN2 ต่ำงกนั ซึ่งจะได ้output คือ 1 ON 
(true) กรณี IN1 เหมือนกบั IN2 เช่น 0,0 หรอื 1, 1 จะท ำให ้output = OFF

ค ำสั่ งแบบ basic ในบทนีจ้ะไม่ได้อธิบำยละเอียดมำกนัก เน่ืองจำกเป็นค ำสั่ งท่ีใช้งำน
เหมือนๆกบัค ำสั่งของ PLC ยี่หอ้อื่นๆเช่น Mitsubishi เพียงแต่กรำฟิกและ parameter จะ
ต่ำงกนัเท่ำนัน้

รูป 5.31

รูป 5.32

XOR boxes
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การบังคับให้หน้าสัมผัส ON โดยใช้ software

เป็นกำรท ำใหห้นำ้สัมผัสในโปรแกรมท ำงำน ใชส้  ำหรับทดสอบกำรท ำงำนของโปรแกรม
บำงส่วน โดยสำมำรถท ำไดใ้นโหมด Online เท่ำนัน้ ซึง่ท ำไดด้งันี ้

1

1. คลิกไอคอน Monitoring ⇨ 2. คลิกขวำหนำ้ท่ีสมัผสั( หรือชื่อ tag) ท่ีตอ้งกำร ON ในรูป 
5.34 คือ %M10.0

2

3

4

3. เลือก Modify ⇨ 4. คลิก Modify to 1 หนำ้สมัผสั M10.0 จะ ON ดงัรูปท่ี 5.36 ซึ่งท ำให้
วงจรชดุนีท้  ำงำน

กรณีหนำ้สมัผสั ON อยู่และตอ้งกำร OFF ท ำไดโ้ดยเลือก Modify to 0 (หนำ้สมัผสัอินพทุ I 
สำมำรถบงัคบั ON ในโปรแกรมไดเ้ช่นกนั )

รูป 5.33

รูป 5.34

รูป 5.35

รูป 5.36
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การเปล่ียนค่าตัวเลขของตัวแปรโดยใช้ software

เป็นกำรตั้งค่ำตัวเลขของตัวแปรต่ำงๆ ใช้ส  ำหรับทดสอบกำรท ำงำนของโปรแกรม โดย
สำมำรถท ำไดใ้นโหมด Online เท่ำนัน้ ซึง่ท ำไดด้งันี ้

1

1. คลิกขวำท่ีชื่อ Tag ท่ีตอ้งกำรเปลี่ยนค่ำในรูปคือ %MW314 ซึ่งมีค่ำเท่ำกบั 0 โดยเรำ
ตอ้งกำรเปลี่ยนค่ำเป็น 20

2

3

2. เลือก Modify ⇨ 3. คลิก Modify operand จะไดรู้ปท่ี 5.39

5

4. เลือกชนิดขอ้มลูซึง่เป็นเลขฐำนต่ำงๆ ⇨ 5. พิมพ ์20 ⇨ 6. คลิก OK

7. จำกรูปท่ี 5.40 จะไดค้่ำ MW314 เท่ำกบั 20

4

6

รูป 5.37

รูป 5.38

รูป 5.39

รูป 5.40

7

พืน้ฐำนโปรแกรม 114



เป็นค ำสั่งท่ีใชเ้ปรยีบเทียบค่ำระหว่ำงสองตวัแปร เช่น มำกกว่ำ นอ้ยกว่ำ เท่ำกบั มำกกว่ำหรอื
เท่ำกบั เป็นตน้ เมื่อเงื่อนไขถกูตอ้ง จะท ำใหค้  ำสั่งท ำงำนคลำ้ยหนำ้สมัผสั ON คือส่ง 1 ไปยงั
ค ำสั่งถดัไป

5.6 ค าสัง่เปรียบเทียบ (Comparator instruction )

รูปท่ี 5.57 เป็นค ำสั่งท่ีเปรียบเทียบค่ำแบบเท่ำกบั( = ) ระหว่ำงสองตวัแปรคือ MW314 และ
ค่ำคงท่ี 10 ในรูปท่ี 5.57 MW314 = 11 ซึง่ค่ำไม่เท่ำกนั ท ำใหค้  ำสั่งไม่จ่ำยสญัำณ Output

OFF

ON

รูปท่ี 5.59 กรณี MW314 เท่ำกบั 10 จะท ำใหส้ญัญำณวิ่งผ่ำนค ำสั่งได้

No Signal

รูปท่ี 5.59 ประเภทขอ้มลูของตวัแปรในค ำสั่ง เป็นกำรเปรียบเทียบขอ้มลูแบบ Word แต่ชนิด
ของ MW314 คือ UInt ซึง่กรณีนีไ้ม่มีผลต่อกำรท ำงำนของค ำสั่ง เนื่องจำกค ำสั่งจะมองว่ำ ถำ้
ตวัแปรทัง้สองมีค่ำเท่ำกนั ค ำสั่งก็จะท ำงำน ON ใหส้ญัญำณผ่ำนได ้แต่เพื่อควำมเหมำะสม 
และไม่ใหส้บัสน ควรเลือกชนิดขอ้มลูใหต้รงกนั ดงัรูปท่ี 5.60

UInt

Word

Uint

รูป 5.57

รูป 5.58

รูป 5.59

รูป 5.60

UInt
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ตวัแปร
IN1, IN2

ประเภทขอ้มลู

SInt, Int, DInt, USInt, UInt, UDInt, Real, LReal, 
String, Char, Time, DTL, Constant

รำยละเอยีด
ค่ำส ำหรบั
เปรยีบเทยีบ

ตาราง 5.2 ประเภทขอ้มลูที่ใชไ้ดก้บัค ำสั่งเปรยีบเทียบ

=

<>

> =

สญัลกัษณ์ ควำมหมำย

IN1 ไมเ่ท่ำกบั IN2
IN1 มำกกว่ำหรอืเท่ำกบั IN2
IN1 น้อยกว่ำหรอืเท่ำกบั IN2< =

>

<

IN1 เท่ำกบั IN2

IN1 มำกกว่ำ IN2
IN1 น้อยกว่ำ IN2

ตาราง 5.3 สญัลกัษณแ์ละควำมหมำยของกำรเปรยีบเทียบ

LAD FBD SCL
out := in1 = in2;
or
IF in1 = in2
THEN out := 1;
ELSE out := 0;
END_IF;

ตาราง 5.4 ลกัษณะค ำสั่งของภำษำ LAD, FBD และ SCL

วงจรรูปท่ี 5.61 เป็นตวัอย่ำงกำรเปรยีบเทียบขอ้มลูแบบตวัอกัษร โดย
1. เป็นกำรใชค้  ำสั่งเปรียบเทียบขอ้มลูแบบ string ระหว่ำงตวัแปรแบบ data block สองตวั
แปร กรณีนีต้วัอกัษรจะตอ้งเหมือนกนั M5.3 จงึจะ ON
2. ค ำสั่งเปรยีบเทียบขอ้มลูแบบ Char ระหว่ำง MB100 และ MB101

กำรเปรียบเทียบขอ้มลูแบบ sting และ char จะตอ้งเป็นกำรเปรียบเทียบแบบ =  
เนื่องจำกตวัอกัษรไม่มีค่ำมำกกว่ำหรอืนอ้ยกว่ำ

1 2

รูป 5.61
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รูปท่ี 5.62 ค ำสั่ งเปรียบเทียบสำมำรถดึงไดจ้ำก Basic instruction → Comparator 
operation เรำสำมำรถดึงอันใดอันหนึ่งออกมำก่อน แลว้ถำ้ตอ้งกำรใชค้  ำสั่ งหลำยๆตัวก็
สำมำรถ Copy ไปใชง้ำน หำกตอ้งกำรเปลี่ยนจำกเท่ำกบัเป็นอย่ำงอื่นเช่น มำกกว่ำหรือนอ้ย
กว่ำ ก็ให ้click ท่ีสญัลกัษณเ์พื่อเปลี่ยนไดเ้ลย

หรือเรำสำมำรถเปลี่ยน data type ท่ีตอ้งกำรไดจ้ำกตวัค ำสั่งเลย เช่น หำกต้องกำร
เปรยีบเทียบขอ้มลูแบบ Byte ก็ double click ท่ีค ำว่ำ Int ก็จะมี drop down menu ใหเ้ลือก
รูปแบบขอ้มลูได้

ขอ้มลูแบบฟิก คือเรำก ำหนดขอ้มลูแบบตำยตัว รูปท่ี 5.63 เป็นกำรระบุขอ้มลูเป็นแบบฟิก 
กรณีตอ้งกำรระบุขอ้มูลในค ำสั่ งเป็นตัวอักษรท ำไดโ้ดยกำรคลิกท่ีช่องใส่ ขอ้มูลแลว้พิมพ์
ตวัอกัษรในเครื่องหมำย ‘  ’ ส่วนประเภทขอ้มลูตอ้งเลือกแบบ string

การระบุข้อมูลโดยใช้ข้อมูลแบบฟิก

ค ำสั่งรูปท่ี 5.63ข กรณีขอ้มลูแบบฟิกเป็นตวัเลข สำมำรถพิมพต์วัเลขท่ีช่องขอ้มลูไดเ้ลย ส่วน
ประเภทขอ้มลูก็ตอ้งเป็นแบบตวัเลข โดยเป็น type ท่ีเหมำะสม

รูป 5.62

รูป 5.63

เปลีย่น Data type

เปลีย่นเงือ่นไขกำร
เปรยีบเทยีบ

( ก) ( ข )
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5.7 ค าสัง่ Set และ Reset

LAD FBD SCL

ไมม่ใีห้

ไมม่ใีห้

SET (S) เป็นค ำสั่งท่ีใช ้ON อปุกรณแ์บบบิตใหท้ ำงำน ค ำสั่ง SET ท ำงำนเพียง 1 Cycle (1 
scan time ) อปุกรณท่ี์ค ำสั่ง SET สั่งงำน จะท ำงำนตลอดเวลำ
Reset (R) เป็นค ำสั่งท่ีใช ้OFF อปุกรณแ์บบบิตใหห้ยดุท ำงำน ค ำสั่ง Reset ท ำงำนอปุกรณ์
นัน้ๆจะหยดุท ำงำน

รูปท่ี 5.64 เมื่อ I1.0 ON จะท ำให ้M302.5 ท ำงำน และเมื่อ I1.1 ON ท ำให ้M302.5 หยดุ
ท ำงำน กำรเรียกใช้งำนค ำสั่ ง Set และ reset ท ำได้สองแบบคือ 1.ดึงค ำสั่ งจำก Basic 
instructions หรอื 2. สรำ้ง coil จำกไอคอนลดั และเลือกประเภทเป็น S หรอื R

ตาราง 5.5 ลกัษณะค ำสั่ง SET และ RESET ของภำษำ LAD, FBD ส่วน SCL ไม่มีใหใ้ชง้ำน

Reset

Set

1

2

Reset

Set

รูป 5.64

รูป 5.65
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5.8 ค าสัง่ Set Bit Field และ Reset Bit Field

LAD FBD SCL

ไมม่ใีห้

ไมม่ใีห้

ตวัแปร
OUT

n

ประเภทขอ้มลู
Bool

ค่ำคงที่ (UInt)

SET_BF เป็นค ำสั่งท่ีใช ้ON อปุกรณแ์บบบติใหท้ ำงำน โดยสำมำรถใหอ้ปุกรณแ์บบบิต ON 
ไดที้ละหลำยๆตวั โดยอปุกรณจ์ะ ON ตลอดเวลำ เมื่อค ำสั่ง SET ท ำงำนเพียง 1 Cycle
RESET_BF เป็นค ำสั่งท่ีใช ้OFF อปุกรณแ์บบบิตใหห้ยดุท ำงำน สำมำรถรีเซ็ตอุปกรณไ์ดที้
ละหลำยๆบติ เมื่อค ำสั่งท ำงำน อปุกรณท่ี์ก ำหนดไวจ้ะหยดุท ำงำน

ตาราง 5.6 ลกัษณะค ำสั่ง SET_BF และ RESET_BF ของภำษำ LAD, FBD ส่วน SCL ไม่มี
ใหใ้ชง้ำน

รูปท่ี 5.66 ตวัอย่ำงกำรท ำงำนของค ำสั่งคือ เมื่อ M5.5 ON จะท ำให ้M10.0, M10.1 และ 
M10.2 ท ำงำน (ก ำหนด n = 3, M10.0 คือบิตเริ่มตน้) และเมื่อ M5.6 ON จะท ำให ้M10.0, 
M10.1 และ M10.2 หยดุท ำงำน

ตาราง 5.7 ประเภทขอ้มลูที่ใชไ้ดก้บัค ำสั่ง SET_BF และ RESET_BF

รูป 5.66
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5.9 ค าสัง่ Positive และ Negative edge

1.Positive edge เป็นค ำสั่งแบบหนำ้สมัผสั ท ำงำนเป็นพลัสแ์บบขำขึน้ ท ำงำนตำมกำร ON 
ของตวัแปร N โดยหนำ้สมัผสัจะ ON เป็นจ ำนวน 1 scan time
2.Negative edge เป็นค ำสั่งแบบหนำ้สมัผสั ท ำงำนเป็นพลัสแ์บบขำลง ท ำงำนตำมกำร OFF 
ของตวัแปร N โดยหนำ้สมัผสัจะ ON เป็นจ ำนวน 1 scan time
3.Positive edge เป็นค ำสั่งแบบคอยล ์เมื่อมีสญัญำณจ่ำยมำให ้coil คอยลจ์ะท ำงำนเป็น
พลัสแ์บบขำขึน้จ ำนวน 1 scan time
4.Negative edge เป็นค ำสั่งแบบคอยล ์เมื่อสญัญำณท่ีจ่ำยมำใหค้อยลม์ีกำร OFF คอยลจ์ะ
ท ำงำนเป็นพลัสแ์บบขำลงจ ำนวน 1 scan time

LAD FBD SCL

ไมม่ใีห้

ไมม่ใีห้

ไมม่ใีห้

ไมม่ใีห้

1

2

3

4

ตาราง 5.8 ลกัษณะค ำสั่ง Positive และ Negative edge

ตวัแปร
M_BIT

IN

ประเภทขอ้มลู
Bool

ตาราง 5.9 ประเภทขอ้มลูที่ใชไ้ดก้บัค ำสั่ง Positive และ Negative edge

OUT

Bool

Bool
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รูปท่ี 5.68 เป็นกำรท ำงำนของค ำสั่ง Positive edge แบบหนำ้สมัผสั
1. เมื่ออินพทุ PLC I0.2 ON หนำ้สมัผสั I0.2 ในโปรแกรมจะ  ON ครัง้เดียวใน 1 รอบกำร
ประมวลผลของ PLC และ
2. เมื่อ I0.2 OFF และ ON อีกครัง้ หนำ้สมัผสั I0.2 ในโปรแกรมจะ ON ใหม่

ส ำหรบั M_BIT คืออปุกรณแ์บบบิตท่ีท ำงำนตำมกำร ON-OFF ของ parameter IN 
และ OUT ในรูป 5.68 M20.0 จะ ON-OFF ตำมกำรท ำงำนของอินพทุจรงิ I0.2

OFF ON ONOFF

ON 1 operation cycle

Rising edge pulse

I0.2 (input PLC)

I0.2 (ค ำสัง่ Positive edge)

OFF ON ONOFFM20.0 (ค ำสัง่โปรแกรม)

1M .0 .1 .2 .3L+ M
+ ‒

S7-1200

ตัวอย่างการท างานของหน้าสัมผัสแบบ Positive edge

รูป 5.68

รูป 5.67

1 2
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ตัวอย่างการท างานของหน้าสัมผัส Negative edge

รูปท่ี  5.70 เป็นกำรท ำงำนของค ำสั่ง Negative edge แบบหนำ้สมัผสั เมื่ออินพทุ PLC I0.2 
ON หนำ้สมัผสั I0.2 ในโปรแกรมจะยงัไม่ท ำงำน และเมื่ออินพทุ I0.2 OFF หนำ้สมัผสั I0.2 
ในโปรแกรมจะ ON โดยท ำงำนครั้งเดียวใน 1 รอบกำรประมวลผลของ PLC และท ำให ้
M20.1 ท ำงำน

OFF ON ONOFF

ON 1 operation cycle

Rising edge pulse Falling edge pulse

I0.2 (input PLC)

I0.2 (Negative edge)

ตัวอย่างการท างานของคอยล์แบบ Positive edge

รูปท่ี 5.71 เป็นกำรท ำงำนของคอยล์ Positive edge เมื่ออินพทุรีเลย ์I0.2 ON คอยล ์M20.3
จะ  ON ครัง้เดียวใน 1 รอบกำรประมวลผลของ PLC และเมื่อ I0.2 OFF และ ON อีกครัง้ 
คอยล ์M20.3 จะ ON ใหม่

รูป 5.69

รูป 5.70

รูป 5.71

Positive edge
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จบตัวอย่างบทท่ี 5
สนใจซ้ืออ่านฉบับเต็มได้ท่ี ไลน์ official 
@ecy6822d
หรือดูรายละเอียดเพ่ิมเติม
www.plcsanook.com
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